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บทคัดยอ 

          การเปลี่ยนแปลงคณุภาพของดินมีหลายลักษณะ  โดยเปลี่ยนแปลงนี้ยังมีอยูหลายมิต ิ  ในพื้นที่
เสื่อมโทรมและมีสภาพภูมิประเทศที่แตกตางกันก็มหีลายมิติเชนกัน ตัวแสดง Multivariate ของดนิใน
มุมที่สนใจ  ชวยใหการตรวจวดัในรูปแบบที่บูรณาการขึ้น  ซ่ึงชวยอธิบายถึงความสัมพันธการ
เปลี่ยนแปลงเหลานั้นกับการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมของดินได  จากวัตถุประสงคนี้เราสามารถ
กระจายความสัมพันธระหวางตัวแสดง Multivariate ของแบคทีเรียกับปจจยัส่ิงแวดลอมของดินตัว
ตางๆ สถานที่การศึกษาคือสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราชเปนพื้นทีท่ี่มีการทําลายในระดบัตางๆ  ซ่ึง
แสดงไวดวยสังคมพืชที่ปกคลุมอยูที่ประกอบไปดวย ปาดิบแลง (ปาดั้งเดิมของพื้นทีด่ังกลาว) ปาเต็งรัง 
(พื้นที่ที่ถูกทําลายในระดับปานกลาง)  และพื้นที่โลง (มีสภาพที่ถูกทําลายสูง)  ตัวอยางดินไดถูกเก็บมา
จากปาชนดิตางๆ ดังไดกลาวมาแลว ในเดือนกุมภาพันธ (ฤดูแลง)  มีนาคม (ภายหลังฝนชั่วคราว)  และ
มิถุนายน  (ฤดูฝน)  ป 2001  ไดผลที่เปนตัวแสดง Multivariate ของดินที่วัดสมบัติทางกายภาพ  -  เคมี  
ปริมาณของจํานวนเซลลแบคทีเรียที่สามารถตานสารปฏิชีวนะ  โดยวธีิการนับเอ็มทีเอ็น  (วิธีที่ 1 ) the 
antibiotic resistance most probable member  (MPN) การวาดโครงรางของสภาพออนไหวตอสาร
ปฏิชีวนะทีแ่พรกระจายจากแผนดิสก (วิธีที่ 2 ) the antibiotic disk diffusion method และวิธีการวัด
เอ็มทีเอน็เพื่อวดัจํานวนเซลลแบคทีเรียโดยอาศัยสารเคมีเพียงหนึ่ง (วิธีที่ 3 ) the sole carbon source 
MPN method  การศึกษาวิจยัเกี่ยวกบัการเสื่อมโทรมของพื้นที่ไดพยายามนําเอาวิธีการ Principle 
Component Score  ในแตละแปลงตัวอยาง ฤดูแลงไปถึงฤดูฝน ตัวแสดงทางกายภาพและเคม ี  บงบอก
ใหทราบวามีความสัมพันธกบัการอธบายการเสื่อมโทรมของพื้นที่อยางมีนัยสําคัญ การเสื่อมโทรมของ
พื้นที่ถูกอธิบายดวยความหนาแนนรวม ปริมาณของอนุภาคทรายและความเปนกรดของดินในคาที่สูง 
สวนความชืน้ในดิน ปริมาณอนุภาค  ดินเหนยีว,  คาปฏิกิริยาดิน,  การนําไฟฟา,  ความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก ปริมาณคารบอนและไนโตรเจน  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนได  และ
ปริมาณธาตุประจุบวกมีคาทีต่่ํา 

          จากการเปรียบเทียบกบัตัวแสดงของแบคทีเรียในดิน  แสดงใหเห็นวามีความนาพอใจในการ
แสดงถึงการเสื่อมโทรมของพื้นที่ผานคะแนนของ Principle Component ของแปลงตัวอยางที่ขึ้นอยูกับ
เวลาของการเก็บตัวอยางและวิธีการในการเก็บ ชวงเวลาในการเก็บตัวอยางมีผลตอตัวแสดงแบคทีเรีย
ในดินอยางมนีัยสําคัญมากกวาชนดิของสังคมพืช 



          โปรไฟลสังคมแบคทีเรียโดยวิธีที่ 3  ใหคาดัชน ี Shannon ดัชนี Shannon  evenness  และดัชนี  
Simpson ของแตละตวัอยางดินและเราไดวิเคราะหถดถอยโดยมองตวัแปรดานฟสิกส  -  เคมีเปนตัว
แปรอิสระ  การวิเคราะหนี้ช้ีอีกวาเวลาเก็บตัวอยางเปนปจจัยสําคัญที่สุดสําหรับการเปลี่ยนแปลงคาดัชนี
เหลานั้น  ขอมูลในเดือนมนีาคมนั้น  มีความแหงแลงเปนปจจยัแรกที่อธิบายทั้งความแตกตางของพื้นที่
เสื่อมโทรม  ซ่ึงก็มีความสัมพันธกับที่ทําใหความหลากหลายของแบคทีเรียในดินลดนอยลง 

          การวิเคราะห redundancy  analysis (RDA) ไดแสดงความสมัพันธระหวางตัวแปรสมบตัิทาง
ฟสิกส  เคมีขิงดิน  กับตัวแสดงของสังคมของแบคทีเรียในระนาบ  ordination  อธิบายความแตกตาง
ของความเสื่อมโทรมดวยความแหงแลง  ขณะทีว่ิธีการที่ 2 และ 3 อธิบายไดดวย  ปริมาณของ
โพแทสเซียมและฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนระนาบของ RDA  ในเดือนกุมภาพันธ  แสดงใหเหน็วา
วิธีการที ่2 และ 3  บงบอกวาแกนที ่1 มีความคลายคลึงกับการวัดแบบบูนณาการของความเปลี่ยนแปลง
ของการเสื่อมโทรมโดยที่แบบของ RDA  ในแกนที ่1 นี้แสดงใหเหน็วา แบคทีเรียที่ใชน้ําตาลฟรคุโตส  
เปนแหลงที่มาของธาตุคารบอนมักพบในดนิที่มีปริมาณของโพแทสเซียมสูง  ในทางกลับกันแกนของ 
RDA  ที่ไดจากวิธีการที ่ 1 ที่ไมไดอธิบายถึงการปรากฎของไบโอไทพแบคทีเรียผานทั้งสามแกน  บง
บอกถึงระดับการเสื่อมโทรมไดดีพอๆ กัน 

          ความแตกตางทั้งสามชุดขอมูล  แสดงใหเห็นถึงชั้นของการเสื่อมโทรมที่แตกตางกันและอธิบาย
ถึงความแตกตางที่เหมาะสมดี  เปนเหตุผลมาจากปจจยัที่เราสนใจ  โดยสัมพันธกบัปจจัยส่ิงแวดลอม  
ปจจัยส่ิงแวดลอมเฉพาะของสมบัติดินที่มคีวามจํากดัสูงสุด อาจจะเปนสาเหตุและหรือเปนผลของกําลัง
ผลิตที่ต่ําของพื้นที่ก็ได 

          การทดลองโดยใชขาวโพดและถั่ว Mung ถูกนํามาใชเพื่อทดสอบความแหงแลงและสภาพที่ขาก
ธาตุโพแทสเซียม ความหนาแนนรวมและความเปนกรดสูง ในดิน BG ความแหงแลง  ความหนาแนน
รวมสูง  ขาดธาตุโพแทสเซียม  แสดงใหเห็นวาเปนความเครียดที่กระทําตอพืช  แตความเปนกรดที่สูง
อยางเดนชดัไมไดแสดงวาเปนสิ่งที่ทําใหเกิดขอจํากดัในการทดลอง  การเปรียบเทียบรูปแบบการ
ตอบสนองของแบคทีเรียในดินแบบ Multivariate  กับพืชพรรณ  แสดงใหเหนวา  สังคมแบคทีเรีย  มี
การฟนฟหูนาที่ทางกายภาพที่คอนขางนอย  ในขณะทีพ่ชืนั้นแสดงผลในดานการเจรญิเติบโตที่โดดเดน
กวา  ดังนั้นขอสําคัญในการฟนฟูระบบนเิวศของดนิทัง้ระบบเปนสิ่งที่ควรคํานึงถึงในการศึกษาครั้งนี้
ได แสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดของการบูรณาการเอาทั้งสมบัติของดินทางฟสิกส  -  เคมี  และสงัคม
ของแบคทีเรียเขาดวยกัน  เพื่อคนหาถึงการตรวจวดัความแตกตางของสิ่งที่เราสนใจและไดทําการ
คนหาทั้งสาเหตุและผลของความสัมพันธได 
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