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 ����������������������� !" ��#$���%�&�'(���)��	� ��*�+���%���� # ��%�,#�-��.,%	/�%0�$,�
�*�1��$���" �+��2�'3�4�"	/ 	�5,	��6���"�.1� ��5,�����!����12� 	�47 2527 -����!����12� 	�47 2529
:�/,��$'�������-�,����� 20 X 40 1.2 +��,� 3 $'�� � !0�&5*�'>�$'��'?���	��� (control) $'�������
�51*5��0�6�	H� $��$'��������51*���6�	H� $���+�$�,�	��������,*�� 10 1. �*�1���$'�������$����
$'�� &�$'�������-�,�$�������'>�$'��/��/���� 10 X 20 1.2, 4 X 4 1.2 $�� 1 X 2 1.2 �/����� 4
$'��/��/ � !0�&"*���������'�.0/�$'������*��1*&5
� �1*,	/���� $���K��1*�,1�	H� !" ��#������)� �����)�
�	,�/����%�&"*������1�5�.0/1�*���� 10 1. :�/��)��.0���	�6,�1��� 0 - 10 M1. �1!0���)��*�1K� !" ��#$��
�*�1K��%��������$�*, ��*�+�������$'����������$'��&���!����12� 	�47 2527 �1!0�6�� 1 'N�+�������MH+�
&�$'��������51*���6�	H� �#����6�	H�$����*������1�	�%�"!H�� �%�  O�%���1����� $���	������6�/���
 !" ��#2�/5�	��� ��'���P,��1.'�%1�#�"!H�� �%��Q�.0/ 770.78  ��	1/1.2 6,�1�K�����"!H�� �%��Q�.0/ 64.4
M1. 6,�1"!H�����"!H�� �%�'��1�# 27 % �	�����������1�����1.6���Q�.0/ 2.0  1./���. 6,�1/�,����'�,
��'��1�# 2.58 1. 6,�1���$�������1.6�� 266.03 kW/m. 5�!� 77.15 Btu/ft/sec �	��#����.0��%��'>�$��
����1"*� �	��������/��� !" ��# !H�����+� ,��6�!��-�  !"�*1��� �1* ��1������)� $��5
*� 1.�	������
��/5�	��� 100 % ��,��K��1*$���1*,	/�����.01.������*�����K�/7����:6��*� 0.5-4.0 M1. 1.�	��������/�Q�.0/
58.06% �*��.0�����/����1.6,�1:���*�����K�/7����:6��*� 2.45 ± 0.67 M1. ����'�.0/�$'��6,�15��
$�������K��1*�� %01��H��K�&�$'��������51*5��0�6�	H�$��$'��������51*���6�	H�� %01��H� 800 % $�� 348 %
��1�+��	� �#��.06,�15��$�������K��1*&�$'��'?���	������� 17.39 % �����%
��%�:����6,�1�K����
�K��1*&�$'��'?���	���� %01��H� 12.35 M1./'N (23.57 %) $��6,�1�K�����K��1*&�$'��������51*5��0�6�	H�$��
&�$'��������51*���6�	H����� 3.20 M1./'N (5.61 %) $�� 7.40 M1./'N (14.20 %) ��1�+��	� ����'�.0/�
$'��6,�15��$������5
*�&�$'��������51*���6�	H�� %01��H��K��,��$'��������51*5��0�6�	H� $���K��,��
$'��'?���	��� ����'�.0/�$'��

6,�15��$������ !"�*1���1.$�,:�*1� %01��H�&�$'��'?���	��� ��67'��������"�%� 	�4�7 !" !H�����&�"�,�
O�K^��1.+��,�"�%� 	�4�7 !"1�� M�0�1���.0���+��,� 28 "�%� $��&�"�,�O�K$�*��1.+��,�"�%� 	�4�7 !"�*�/
M�0�1.'��1�# 10 "�%�



����������������1*,	/���� '���P,���1!0�6�����'N�1*,	/����&�$'��'?���	���$��&�$'��������51*
5��0�6�	H�1.6,�15��$���� %01��H� 133.33 % $�� 25.00 % ��1�+��	� $��$'��������51*���6�	H�6,�15��
$������� 42.86 % &��*�������%
��%�:�5�	������'N �1*,	/����&�$'��'?���	���1.��*�����K�/7����� ./���
$��6,�1�K�� %01��H�1���.0��� 0.74 M1./'N (44.55 %) $�� 0.39 1/'N (23.05 %) ��1�+��	� �1*,	/����&�$'����
����51*5��0�6�	H�1.��*�����K�/7����� ./���$��6,�1�K�� %01��H��*�/�.0��� 0.33 M1./'N (6.46 %) $�� 0.24 1./'N
(7.27 %) ��1�+��	� �1*,	/����&�$'��������51*���6�	H�1.��*�����K�/7����� ./���$��6,�1�K�� %01��H� 0.95
M1./'N (25.00 %) $�� 0.51 1./'N (16.04 %) ��1�+��	� 5�	������'N�*��1*&5
�&�$'��'?���	��� &�$'��
������51*5��0�6�	H�$��&�$'��������51*���6�	H� 1.�	��������%
��%�:������*�����K�/7����� ./����Q�.0/
0.56 M1./'N (2.46 %), 0.48 M1./'N (2.46 %) $�� 0.36 M1./'N (1.93 %) ��1�+��	� ��� !H��.05�*��	��,1 0.722
1.2/�_�$��7/'N (4.45 %), 0.56 1.2/�_�$��7/'N (4.35 %) $�� 0.3475 1.2/�_�$��7/'N (3.26 %) ��1�+��	�

 �������������������'�.0/�$'���1�	�%����̀�%��7$���61.����%� '���P,��2�/5�	�����	��.
6,�1"!H�����%����� 58.49 % '�%1�#�%���./,	�-� 6,�1��1��-&����$���'�.0/�'����,� ������	�
: $���M./1 $6��M./1 $��$1��.�M./1 � %01��H� 35.13, 26.67, 33.33, 93.75, 62.04 $�� 42.62 % ��1�+��	�
��,� pH ����%�$��4�����5��:M��./1� %01��H���)��*�/ �1!0���������6�����'N'���P,�� �%�&�$'��'?���	�
��$���%�&�$'��������51*5��0�6�	H�$�������	��*�/ $���%�&�$'��������51*���6�	H�1.�1�	�%����̀�%��7$��
�61.$���������%�&�$'��'?���	���$���%�&�$'��������51*5��0�6�	H�1����H� �1!0��'�./���./��	��1�	�%���
�%��#��1!0���%01����� �,�� &��,�����'N�1��+�&5*�1�	�%����%�$�������'����%11���	� �/������)��1
'���P,��6,�15��$����,1����%�&�$'��������51*���6�	H�1.6��� %01��H� $��6,�15��$����,1����%�&�
$'��'?���	���$��$'��������51*5��0�6�	H�1.6������ '�%1�#6,�1"!H�����%�&�$'��������51*���6�	H���
������%1&��	�����,��.01���,���%�&�$'��������51*5��0�6�	H�$��&�$'��'?���	��� '�%1�#�%���./,	�-�
6,�1��1��-&����$���'�.0/�'����,�����%� 4�����5��������	�$��$6��M./1&�$'��������51*���
6�	H�1.6��� %01��H� $��&�$'��'?���	���$��&�$'��������51*5��0�6�	H�1.6������ pH ����%�$��4�����5��
: $���M./1$��:M��./1&�$'��������51*���6�	H�1.6������� ./���)��*�/ $��&�$'��'?���	���$��&�$'��
������51*5��0�6�	H�1.6������&��	�����,��.01���,�� M�0���5)�,���1�	�%����61.����%�&�$'��������51*���
6�	H�1.$�,:�*1�.�,���%�&�$'��'?���	���$��&�$'��������51*5��0�6�	H� �/������)��1 6,���*���+����
���������'�.��	���/�5��0� M�0�����������.0/,�	�����������������%�6,�&"*�,���1��0+��,�� 5 'N
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